
(216 – 202ي انصفحاث يٍ ) و ف 2011(  1( / انعذد )  3انبحث تى َشزِ في يجهت انكىفت نهعهىو انشراعيت / انًجهذ )   

 

 انخضز بفزٌ انهانىجيٍ أَىاعدراست تجفيف بعض 
اسعذ رحًاٌ سعيذ انحهفي*         يحًذ سيارة اسكُذر

**
خانذ حسك عبذ انحسٍ               

انعزاق –جايعت انبصزة  -كهيت انشراعت   –لسى عهىو الاغذ يت   

*asaadrehman@yahoo.com 

**Mohamed_alklom@yahoo.com 

                                                                                 الخلاصة               
رٌ اعزؼَبه فشُ اىٖبى٘عِٞ فٜ رغفٞف ثؼط اّ٘اع اىخعش)اىغضس ،اىجبٍٞب ،اىفيفو الاخعش  ٗاىقشّبثٞػ(        

ٗاىْشبغ اىَبئٜ  (gm water/gm d.s.h)  ٍٗؼذه اىزغفٞف (.gm water/gm d.s)ٗدساعخ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ

  .(.gm water/gm d.s)ٗاىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ثؼذ الاعزشعبع  ّٗغجخ اعزشعبع اىَبء ّٗغجخ اىزغفٞف

اظٖشد اىْزبئظ اُ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ قذ اّخفط ٍغ صٝبدح صٍِ اىزغفٞف ٗرشاٗػ صٍِ اىزغفٞف ثفشُ       

 gm 5.3 - 2.4)ذ ىيخعش ثِٞ عبػخ .ٗرشاٗػ ٍؼذه اىزغفٞف اىضبث4.5 - 5  ىيخعش ثِٞ   اىٖبى٘عِٞ

water/gm d.s.h)  ٗاّخفط ٍؼذه اىزغفٞف اىَزْبقص ىيخعش ثص٘سح لاخطٞخ ٍبػذا اىجبٍٞب فقذ مبُ الاّخفبض

خطٜ ، ٗاصداد اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ٍغ صٝبدح اىْشبغ اىَبئٜ ٗفق ٍؼبدلاد رنؼٞجٞخ ، ّٗغجخ اعزشعبع اىَبء ىيخعش 

ٗاػطذ اىطشٝقخ  5.75 - 9.43شٝقخ ساّغبّب ٗرشاٗؽذ ّغجخ اىزغفٞف ثِٞ  مبّذ عٞذح ثبىطشٝقخ اىجطٞئخ ٗريزٖب غ

 .  عَٞؼٖب اػيٚ ٍؾز٘ٙ سغ٘ثٜ ثؼذ الاعزشعبع ىلأغزٝخاىجطٞئخ 
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Abstract 

  

       A halogen oven was used for drying some vegetables (carrot, okra, green pepper 

and cauliflower) and studying moisture content   (gm  water/gm d. s.), rate of drying 

(gm water/gm d. s. h.),water activity, rehydration and drying ratio ,and moisture 

content beyond dehydration (gm water/gm d. s.) .        The results showed that the 

moisture content was decreased with increasing drying time by halogen oven for 

vegetables was between 4.5 - 5h. A constant drying rate for vegetables was between 

2.41- 5.3 (gm water/gm d. s. h.) and the falling drying rate for vegetables was   

decreased with non linear equations except okra the decreasing was linear equation. 

The moisture content was in creased with increasing water activity by cubic equations 

the water rehydration for vegetables was good by slow method and beyond its 

Rangana method. The drying ration was between 5.75 – 9.43.A maximum moisture 

content beyond rehydration for food stuff was in the slow method.                                

                    .                                                                                                            
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 المقـدمـــة
رؾز٘ٛ اىَ٘اد اىغزائٞخ ػيٚ ّغت ٍخزيفخ ٍِ اىَبء ٕٜٗ ثؾبىزٖب اىطبصعخ ، ٗاُ اىَ٘اد اىغزائٞةخ راد اىشغ٘ثةخ       

اىؼبىٞخ رنُ٘ ػشظخ ىيزيف ثغجت َّ٘ الاؽٞبء اىَغٖشٝخ فٜ اىَؾبىٞةو اىَبئٞةخ ٗاعةزؼَبىٖب ىَنّ٘ةبد ٕةزٓ اىَة٘اد فةٜ 

َ٘اد رعَِ إٍنبّٞخ ؽفظٖب ٍِ اىزيف ىَذح اغ٘ه ٍِ اىضٍِ ٗاٍنبّٞخ اعزؼَبه رغزٝزٖب .اُ إصاىخ اىشغ٘ثخ ٍِ ٕزٓ اى

ٕزٓ الأغزٝخ ثؼذ رىل ثئظبفخ عضء ٍِ اىَبء اٗ اىَبء ثنبٍئ لاعزشعبع اىَْز٘ط ٗاعزؼَبىٔ .ٝطيق ػيٚ ػَيٞخ إصاىةخ 

 ( .9811)اىذٕبُ ،  Dryingاىَبء ٍِ اىَ٘اد اىغزائٞخ ثبىزغفٞف 

طشائق اىقذَٝخ اىَغزؼَيخ ثشةنو ٗاعةغ ىؾفةع الأغزٝةخ ٗقةذ اعةزؼَئ ٍْةز اىؼصة٘س اىقذَٝةخ اىزغفٞف ٕ٘ اؽذٙ اى     

ٗقجةةةو الال اىغةةةِْٞ اىجةةةبثيُٞ٘ ٗاىَصةةةشُٝ٘ ٗاىّٞ٘ةةةبُّٞ٘ ٗاىشٍٗةةةبُ فةةةٜ ؽفةةةع ثؼةةةط  ّةةة٘اع اىفبمٖةةةخ ٗاىخعةةةش 

َةش ٗالأّضَٝةبد ٗاىَؾبصٞو اىؾج٘ثٞخ ٗاىيؾً٘ ٗالأعَبك ٗاىؾيٞت . ٝؼَو اىزغفٞف ػيٚ اٝقبل ّشبغ اىجنزشٝةب ٗاىزخ

ٍَب ٝؤدٛ اىٚ ر٘قف اىزيف ٗرنةُ٘ الأغزٝةخ ٍشمةضح ٍٗؾزفظةخ ثْنٖزٖةب ٗقَٞزٖةب اىغزائٞةخ ٗعةٖيخ اىخةضُ ٗاىزؾعةٞش 

 (.David ,2000ٗ ) (Scanlin ,1997)ٗخفٞفخ اى٘صُ 

ْٕبىةةل غشائةةق ػةةذح ىزغفٞةةف الأغزٝةةخ ٗاُ ىنةةو غشٝقةةخ ٍٞضارٖةةب اىخبصةةخ مَةةب اُ اىفقةةذ اىةةزٛ ٝؾةةذس فةةٜ اىَنّ٘ةةبد 

 زائٞخ رؾذدٓ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىؼ٘اٍو  َٕٖب غشٝقخ اىزغفٞف اىَغزخذٍخ .اىغ

ر٘عذ غشائق ٍخزيفخ ىزغفٞف اىَ٘اد اىغزائٞخ ثبىَغففبد الاىٞةخ اىزةٜ رؼزَةذ ػيةٚ صةفبد اىَة٘اد اىغزائٞةخ ٍٗةذٙ       

ء اىشغةت اٗ رأصشٕب ثبىؾشاسح ٕٜٗ اٍب اُ رغزخذً اىْظبً اىَجبشةش ٗفٞةٔ ر٘عةٔ اىؾةشاسح ثصة٘سح ٍجبشةشح ػيةٚ اىغةزا

اىَبدح اىغبئيخ ث٘عبغخ اىٖ٘اء اىغبخِ ٗثبى٘قذ ّفغٔ ٝؾَو ٕزا اىٖ٘اء اىشغ٘ثخ ٍْٔ . اٗ اىْظةبً غٞةش اىَجبشةش ٗفٞةٔ 

رْقةو اىؾةشاسح ٍةِ اىجخةبس اٗ اىَشةجنبد اىنٖشثبئٞةخ اٗ اىؾشاسٝةخ اىةٚ اىغةزاء ث٘عةبغخ اىز٘صةٞو اٗ ا شةؼبع  ّغةبص 

 اعٖضح اىزغفٞف رؾذ اىزفشٝغ .ػَيٞخ اىزغفٞف . ٝغزؼَو ٕزا اىْظبً فٜ 

ٍغففةبد ،ٍغففةبد اىْفةق ،اىَغففةبد اىصةْذٗقٞخ ػةذح اّة٘اع ٍْٖةب  (اىَغففةبد اىٖ٘ائٞةخ)اىَغففبد الاىٞةخ  رشَو      

ٍغففةبد اىؾصةش ،ٍغففةبد اىشفةغ ثةبىٖ٘اء ،ٍغففبد اىطجقةخ اىََٞؼةخ ،اىَغففبد اىؾ٘ظٞخ ،ٍغففبد اىشرار ،اىقَبئِ 

ٍٗغففةةبد اىؾةةضاً اىَغةةزَش.اٍب الاّةة٘اع الاخةةشٙ ٍةةِ اىَغففةةبد الاىٞةةخ فٖةةٜ اىَغففةةبد  اىَغففةةبد اىخبثٞةةخ،اىشغ٘ٝةةخ 

ٍغففةبد اىعةةغػ اىَةةْخفط اىزةٜ رشةةَو ٍغففةةبد اىشفةة٘ل ،ٍغففةبد اىفصةةو الاىةةٜ ،ٍغففةةبد اىزغفٞةةذ ،الاعةط٘اّٞخ 

زغفٞةف ٕةٜ ٍغففبد اىؾضاً اىَغزَش اىَفشغخ ٍٗغففبد اىةْف  اىَفشغةخ .مَةب اُ ْٕبىةل غشٝقةخ اخةشٙ ىي،اىَفشغخ 

ٗ  (Maroulis & Saravacos,2003)ٗ (Singh & Heldman,1993) اىزغفٞف ثزأصٞش اىعةغػ الاصٍة٘صٛ .

(Fellows,2000) ،ٜاظةبفخ اىةٚ رىةل اىَغففةبد اىشَغةٞخ اىزةةٜ رؼزَةذ ػيةٚ اىطبقةخ اىشَغةٞخ فةٜ رشةةغٞيٖب.)اىؾيف .

2010.) 

جةبس دسعةخ اىؾةشاسح ٍٗقةذاس اىعةغػ فةٜ اىَغفةف ػْذ اخزٞبس  ٛ عٖبص رغفٞةف لاثةذ ٍةِ اُ ٝؤخةز ثْظةش الاػز      

ٗغشٝقخ اىزغخِٞ ٗٗعٞيخ اصاىخ اىشغ٘ثخ ٍِ اىَغفف ٗغشٝقخ ر٘صٝغ اىٖ٘اء ٗغشٝقخ ٗظةغ اىَةبدح اىغزائٞةخ ٗاىَةبدح 

 (.1985اىَغخْخ ٗعَل اىَبدح اىغزائٞخ اىشغجخ ٗغشٝقخ دخ٘ىٖب اىٚ اىَغفف .)اىؾنٌٞ ٗػجذ ػيٜ ، 

% ٍةةِ  85مَصةةذس ىيطبقةةخ ٗرقةةً٘ ثزؾ٘ٝةةو امضةةش ٍةةِ اعةةزؼَبىٖب ِ ثنفةةبءح ػبىٞةةخ ػْةةذرَزةبص عةةخبّبد اىٖةةبى٘عٞ      

ثذسعةخ ؽةشاسح  tungstenرز٘ىذ اىؾشاسح فٖٞةب ٍةِ عةيل اىزْنغةزِ اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ اىذاخيخ اىٖٞب اىٚ غبقخ ؽشاسٝخ.

بى٘عِٞ رقةةً٘ مَصةةذس ىيؾةشاسح. ٗافةةشاُ اىٖة ٝغةزؼَوٗاُ اىغةؼخ اىؾشاسٝةةخ ىةٔ ٍْخفعةةخ ٍَةب عؼيةةٔ  2500Kاىيةُ٘ 

 .(USHIO,2010)ثطجخ الاغزٝخ ثص٘سح اعشع ٗاّظف ٍِ اىَبٝنشٗٗٝف.

مَةةب اُ فةةشُ اىٖةةبى٘عِٞ لاٝؾصةةو فٞةةٔ اّجؼةةبس ؽةةشاسٛ مجٞةةش خةةبسط اىغٖةةبص ٗلارظٖةةش ادخْةةخ ٗسٗائةةؼ ػْةةذ        

 (ANONYMOUSE, 2010)دسعخ ٍئ٘ٝخ. 250 – 20اعزؼَبىٔ ٍٗؼذه دسعخ اىؾشاسح فٞٔ رزشاٗػ ثِٞ 

ٞضاد اىزةٜ رزَزةغ ثٖةب اىطبقةخ اىْبرغةخ ٍةِ اىٖةبى٘عِٞ ٗمةزىل ىؼةذً ٗعة٘د دساعةبد ؽة٘ه رغفٞةف الاغزٝةخ ّظشا ىيََ

ثطبقخ اىٖبى٘عِٞ فبُ ٕذل اىذساعخ اىؾبىٞخ ٕ٘ رغفٞف ثؼط الاغزٝخ ثفشُ اىٖبى٘عِٞ ٗدساعةخ اىَؾزة٘ٙ اىشغة٘ثٜ 

 ح.ىطشٝقخ اىغذٝذؼذ اىزغفٞف ثٖزٓ اٗدساعخ اعزشعبع اىَبء ثاىْشبغ اىَبئٜ ٍٗؼذه اىزغفٞف ٗ

 

 انعًم انًىاد وطزائك  

 والاجهشة انًستخذيتانًىاد الأونيت  -أ 

 .ٍةِ اىغة٘ا اىَؾيٞةةخ اىَةة٘اد الاٗىٞةخ )اىغةضس ،  اىجبٍٞةةب ، اىفيفةو الاخعةش ، اىقشّةةبثٞػ (رةٌ عيةت         

HE.HOUSE  َٜصْغ ششمخ اىشق ٍِ Halogen Convection Oven  فشُ اىٖبى٘عِٞ اعزؼَبهرٌ  

ٗغطةبء ٍةِ اىضعةبط ٍةضٗد )ثةبٝشمظ( اىزٛ ٝزنةُ٘ ٍةِ ؽة٘ض صعةبعٜ ٍقةبًٗ ىيؾةشاسح  ىزش 20عؼخ   

دٗسح  1500 عةشػزٖب غ ٍٗشٗؽخ ىز٘صٝغ اىؾةشاسحٗا 1300ى٘عِٞ مَصذس ىيؾشاسح ثطبقخ بثَصجبػ اىٖ

                                                              /دقٞقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ ، ؽَةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبً ٍةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبئٜ ،ٍٞةةةةةةةةةةةةةةةةةةةضاُ ؽغةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبط ،ٍؾةةةةةةةةةةةةةةةةةةةشاس صئجقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٜ . 
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 ( صىرِ فىتىغزافيت نفزٌ انهانىجيٍ انًستعًم في تجفيف الاغذيت 1شكم )                  

  
 ك انعًمائطز -ب 

 رأمو اىزٜ لا لأعضاءا إصاىخػيٚ شنو ؽيقبد دائشٝخ ثؼذ  الأخعشرٌ رقطغ اىغضس غ٘ىٞب ٗاىفيفو         

ٖب، ٗٗظؼذ مو ٍبدح زاىجبٍٞب ػيٚ ؽبى ذٗقطغ اىقشّبثٞػ ػيٚ شنو ثشاػٌ صغٞشح اىؾغٌ فٜ ؽِٞ رشم

  .غٌ ىنو ٍبدح 500ث٘صُ  حػيٚ ؽذ

 ..A.O.A.C(1984)اىَغزخذٍخ ؽغت اىطشٝقخ اىَزم٘سح فٜ  رٌ رقذٝش اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيشغ٘ثخ ىيخعش           

 

 انًجففت خضزهانًحتىي انزطىبي نحساب انتغيز في  -1

 65ػيٚ دسعخ ؽشاسح فٜ فشُ اىٖبى٘عِٞ  حغٌ ىنو ٍبدح ٗٗظؼذ ػيٚ ؽذ 500اخز ٗصُ ٍقذاسح  
o
ً± 1         

  .ٗعغيذ اىقشاءاد عبػخ ّصف اى٘صُ ػْذ مو  قٞبطٗرٌ  ، دسعخ ٍئ٘ٝخ         

 (Ayensu,et al.1986):ٗؽغت اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ػيٚ اعبط عبل ٍِ اىؼلاقخ اىزبىٞخ 

 X=(x/ (1-x)) 

 x.)%( اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيشغ٘ثخ ػيٚ اعبط سغت: 

 Xغٌ ٍبدح عبفخ(.\: اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ػيٚ اعبط عبل )غٌ ٍبء 

  

 :حساب يعذل انتجفيف  -2

ٍِ خلاه قغَخ اىزغٞش فٜ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ػيٚ اعبط صيت ػيٚ اىزغٞش فٜ صٍِ ؽغت ٍؼذه اىزغفٞف  

 X .(Yanniotis,2008)ٌ سعَذ اىؼلاقخ ثْٞٔ ٗثِٞ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ٍِٗ ص )∆(X/∆tاىزغفٞف 

  
 حساب انُشاط انًائي -3

 (Singh and Heldman, 1993) 100َٗٝضو اىشغ٘ثخ اىْغجٞخ اىَز٘اصّخ ٍقغٍ٘خ ػيٚ 

 حساب َسبت استزجاع انًاء  -4

ٗرٌ ٍقبسّزٖب ثبىطشٝقخ  (Rangana,1973)ؽغت غشٝقخ ساّغبّبرٌ ؽغبة ّغجخ اعزشعبع اىَبء ىيخعش         

ٍو  100ٍو ٗٝعبل ىٖب  500 خغٌ ٍِ اىَبدح اىَغففخ فٜ ثٞنش عؼ 10ثبخز  اىجطٞئخ اىجطٞئخ ٗريخصذ اىطشٝقخ

40ؽشاسح  خٍبء ٗرؾعِ ػيٚ دسع
o

 عبػبد . 8 ً ىَذح

 ؽغجذ ّغجخ اىزغفٞف ٍِ اىؼلاقخ اىزبىٞخ: حساب َسبت انتجفيف: -5

اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيشغ٘ثخ فٜ اىغزاء(.    -100)\ٝخ ىيشغ٘ثخ فٜ اىغزاء اىَغففاىْغجخ اىَئ٘ -100ّغجخ اىزغفٞف =)

 (.1985)اىؾنٌٞ ٗػجذ ػيٜ ،

 : ٗؽغجذ ٍِ اىَؼبدىخ اىزبىٞخ:حساب َسبت انزطىبت بعذ الاستزجاع -6

ٗصُ اىَْ٘رط \ٗصُ اىَبدح اىغبفخ( –)ٗصُ اىَْ٘رط اىَغزشعغ )ّغجخ اىشغ٘ثخ ثؼذ الاعزشعبع = 

 (.1985.)اىؾنٌٞ ٗػجذ ػيٜ ،100×اىَغزشعغ(
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 انُتائج وانًُالشت

 انًحتىي انزطىبي

( h( ٗصٍِ اىزغفٞف ).gm water\ gm d.s( اىزٛ ٝجِٞ اىؼلاقخ ثِٞ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ )1ٝلاؽع ٍِ اىشنو )  

ٗاىقشّبثٞػ ، اُ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ قذ اّخفط ٍغ صٝبدح صٍِ اىزغفٞف ىيخعش  ىيغضس،اىجبٍٞب ، اىفيفو الاخعش

فَضلا ثؼذ ٍشٗس اىزغفٞف. عَٞؼٖب ، ٕٗزا ٝؼ٘د اىٚ رجخش اىَبء ٍْٖب ثغجت اسرفبع دسعخ ؽشاسرٖب ٍغ رقبدً صٍِ 

 gm) 8.0 9.2، 5.6، 6.2عبػخ مبُ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ىيغضس ،اىجبٍٞب، اىفيفو الاخعش ٗاىقشّبثٞػ  0.5

water\ gm d.s, ٚ0.83( ػيٚ اىز٘اىٜ . ٗثؼذ ٍشٗس صلاس عبػبد ٍِ اىزغفٞف ٗصو اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ اى  ،

0.96  ،1.05  ،1.58 (gm water\ gm d.s.)  . ٜػيٚ اىز٘اى 

( .gm water\ gm d.s) 0.077عبػخ ىي٘ص٘ه اىٚ ٍؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ  4.5ٗرطيت اىفيفو الاخعش صٍْب ٍقذاسح 

 عبػخ ػيٚ اىز٘اىٜ .  4.5، 5، 5اىغضس ٗاىجبٍٞب ٗاىقشّبثٞػ صٍْب ٍقذاسٓ  ٗرطيت رغفٞف

 

 يعذل انتجفيف 

فبئذح مجٞشح فٜ رؾذٝذ اىضٍِ اىلاصً ىزغفٞف مَٞبد امجش ػْذ ّفظ ظشٗل  ٔاُ ٍْؾْٚ ٍؼذه اىزغفٞف ى      

 (. 1992اىزغفٞف.)اعَبػٞو ٗ ٕبدٛ، 

ٞف ىيغضس،اىجبٍٞب ،اىفيفو الاخعش ٗاىقشّبثٞػ اىَغففخ ث٘اعطخ ( اىؼلاقخ ثِٞ ٍؼذه اىزغف2ٝ٘ظؼ اىشنو )      

 2.6،  3.06،  2.41،  5.3 ىزيل الاغزٝخ مبُ (RC)  اىضبثذ .اُ ٍؼذه اىزغفٞفٗاىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ اىٖبى٘عِٞ 

((gm water\ gm d.s.h. ْٝخفط اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ػيٚ ٍؼذه  ٍبٍٗؼذه اىزغفٞف اىضبثذ ػْذ ٘اىٜ ،ػيٚ اىز

ػيٚ دسعخ ؽشاسح صبثزخ رؾذس ٕزٓ اىَشؽيخ ٍِ اىزغفٞف داخو اىَْزظ ػيٚ دسعخ اىؾشاسح اىشغجخ ىيٖ٘اء صبثذ ٗ

اىزٛ ٝؾصو ػْذٓ الاّزقبه  xcفٜ اغيت الاؽ٘اه ٗٝز٘قف ٍؼذه اىزغفٞف اىضبثذ ػيٚ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ اىؾشط 

ٙ اىشغ٘ثٜ اىؾشط ىلاغزٝخ ٗمبُ اىَؾز٘ (Singh and Heldman,1993)اىَفبعٜء فٜ ػَيٞخ اصاىخ اىشغ٘ثخ 

ب اُ ع( ا2ٝٝلاؽع ٍِ اىشنو ) ػيٚ اىز٘اىٜ. .gm water\ gm d.s)) 2.6،  2.95،  3.01،  6.6عَٞؼٖب   

اشنبه ٍخزيفخ  ٔلاغزٝخ عَٞؼٖب .ٗٝظٖش ٍِ اىْزبئظ اُ ىٍؼذه اىزغفٞف اىَزْبقص ثذا ثؼذ ٍؼذه اىزغفٞف اىضبثذ ى

ىغزاء ّفغٔ ار رخزيف ٍِ ّ٘ع لاخش .ٗػْذ ٕزا اىَؼذه ّلاؽع ٕج٘غ ٕٗزا الاخزلال ٝزجغ اىٚ غجٞؼخ ٍنّ٘بد ا

اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ٗص٘لا اىٚ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ اىَز٘اصُ ٗاىغجت ٕ٘ ٍغل اىَبء ٍِ قجو ٍنّ٘بد اىَبدح 

اىَشؽيخ  ٓاىٚ أّ فٜ ٕز Singh and Heldman (1993) اٝشهاىغزائٞخ ٗػشقيخ ٗص٘ىٔ اىٚ اىغطؼ. ٗاشبس 

 ٍؼقذح ٍغ عٞطشح اّؾذاساد اىشغ٘ثخ ػيٚ ٍؼذلاد اىزغفٞف.اىزغفٞف ٗرصجؼ اىؾبىخ ه ذٝزْبقص ٍؼ

 

 انشاط انًائي 

 gm water\ gm)ٗاىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ  wα ( اىزٛ ٝجِٞ اىؼلاقخ ثِٞ اىْشبغ اىَبئ3ٜٝلاؽع ٍِ اىشنو )       

d.s.  ٗاىؼلاقخ ثَْٖٞب رٌ اعزْزبعٖب ٍِ ( ، اُ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ قذ اصداد ٍغ صٝبدح اىْشبغ اىَبئٜ ىلأغزٝخ ٍؼب

R (  ٗمبّذ ٍِ اىذسعخ اىضبىضخ ،ٗقٌٞ 3فٜ اىشنو )اىَؼبدلاد اىَ٘ظؾخ 
2

ٕٗ٘    0.999 - 0.964 رشاٗؽذ ثِٞ  

  0.25،  0.07،  0.20،  0.17اىْشبغ اىَبئٜ ىيغضس ،اىجبٍٞب، اىفيفو الاخعش ٗاىقشّبثٞػ  اىٚ  ثيغٗ،اسرجبغ ػبىٜ 

اىٚ رؾقق ىَْغ ؽص٘ه اىزي٘س، ؽٞش رشٞش قٌٞ اىْشبغ اىَبئٜ  ااىْزبئظ رؼطٜ ٍؤ ششا عٞذ ٓزػيٚ اىز٘اىٜ ، ار اُ ٕ

اىٚ  Toledo,(2007)ٗاشبس  Singh and Heldman (1993)  صجبد اىَخضُٗ ظذ رفبػلاد اىفغبد اىَخزيفخ

د اىؾفع ّغبػ ػَيٞبٗلأعو ع٘ل َْٝغ ؽص٘ه اىزيف فٜ الاغزٝخ  0.7اُ اّخفبض قَٞخ اىْشبغ اىَبئٜ رؾذ 

 . 0.3رْخفط قَٞخ اىْشبغ اىَبئٜ اىٚ ُاٝغت 

 َسبت استزجاع انًاء

اىَغففخ ثفشُ  ىيخعش ( gm water\ gm d.s( ّغجخ اعزشعبع اىَبء )4اظٖشد اىْزبئظ اىَجْٞخ فٜ اىشنو )      

ٗاىقشّبثٞػ الاخعش اىٖبى٘عِٞ ثطشٝقخ ساّغبّب ٗثبىطشٝقخ اىجطٞئخ .اُ ّغجخ اعزشعبع اىَبء ىيغضس ،اىجبٍٞب ،اىفيفو 

،  4.73ثيغذ ػيٚ اىز٘اىٚ ، ثطشٝقخ ساّغبّب ٗ ( gm water\ gm d.s) 3.27، 3.87، 5.31،  2.44مبّذ 

5.44  ،6.09  ،4.85 (gm water\ gm d.s )   ػيٚ اىز٘اىٜ ثبىطشٝقخ اىجطٞئخ ٗٝظٖش ٍِ اىْزبئظ اُ اىطشٝقخ

عبػبد ،ٗىٌ رظٖش اخزلافبد مجٞشح  8  اغ٘ه ّغجٞب ثيغ  اىجطٞئخ افعو ٍِ غشٝقخ ساّغبّب ٗىنْٖب رؾزبط اىٚ صٍِ

 .ٗقذ ٝؼ٘د اىغجت اىٚ اُ غجٞؼخ رشمٞجخ اىطشّبثٞػ اىٖشخ  ثِٞ اىطشٝقزِٞ فٜ اىقشّبثٞػ

 َسبت انتجفيف

رزؾذد ّغجخ اىزغفٞف ثَقذاس اىشغ٘ثخ اىَ٘ع٘دح اصلا ثبىغزاء ٗثَقذاس مفبءح اىَغفف فٜ اّزضاع ٕزٓ اىشغ٘ثخ        

ٜ رؼشل ثؼذد اىنٞي٘غشاٍبد ٍِ اىَبدح اىغزائٞخ اىَؾعشح ٗاىغبٕضح ىيزغفٞف ٗاىلاصٍخ ىزؾعٞش مٞي٘غشاً ٍْٔ فٖ

اُ ّغجخ اىزغفٞف ثَغفف اىٖبى٘عِٞ مبّذ  (5)(.ٗٝجِٞ اىشنو 1985ٗاؽذ ٍِ اىَبدح اىَغففخ.)اىؾنٌٞ ٗػجذ ػيٜ ، 

ٕٗزا عججخ اخزلال غجٞؼخ  5.75ذٗاقو ّغجخ مبّذ فٜ اىغضس ٗثيغ 9.43 ػيٚ فٜ اىفيفو الاخعش ٗثيغذ 

 .ٍنّ٘بد اىخعش 
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 انًحتىي انزطىبي بعذ الاستزجاع

( اىزٛ ٝجِٞ اىَؾز٘ٙ اىشغ٘ثٜ ثؼذ الاعزشعبع ىيخعش اىَغففخ ثفشُ اىٖبى٘عِٞ ثطشٝقخ 6ٝلاؽع ٍِ اىشنو )     

ىيغضس  (.gm water/gm d.s) 6.42ساّغبّب ٗاىطشٝقخ اىجطٞئخ اُ اػيٚ ٍؾز٘ٙ سغ٘ثٜ ثؼذ الاعزشعبع ثيغ 

غشٝقخ ساّغبّب اػطذ اقو ٍؾز٘ٙ ٌ اىجبٍٞب ٗاىفيفو الاخعش .ثَْٞب صٌ ٝيٞٔ اىقشّبثٞػ صاىَغزشعغ ثبىطشٝقخ اىجطٞئخ 

  .ٗرىل لاُ اىطشٝق اىجطٞئخ اؽزبعخ اىٚ ٗقذ امجش ٍِ غشٝقخ ساّغبّبسغ٘ثٜ ٍغزشعغ ىغَٞغ اىخعش اىَغففخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: يعذل انتجفيف نهخضز عُذ استعًال فزٌ انهانىجي2ٍشكم )

.(: تغيز انًحتىي انزطىبي نهخضز انًجففت بفزٌ انهانىجيٍ يع سيٍ انتجفيف1شكم )  
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(:3شكم )  

(:4شكم )  .تزجاع انًاء في انخضز انًجففت بفزٌ انهانىجيٍ(: َسبت اس4شكم ) 

( انعلالت بيٍ انحتىي انزطىبي وانُشاط انًائي  3شكم)   
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